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Eine Neuevung dcs KMH Verlages!
MMM N AN MM MM

Sie finden in einigen Ausgahen des KMH Verlages Bilder im
Hoch~ und Querfnrmat und dazwischen schwarze Leerfelder,

Peeafifihe

Jarum das? (Stoafsbintinthed

Bedin

1) Im Leicafnrmat bildet cbige Neuerung beim KMH Verlag ven jetzt ab die

Regel. .er das Leicaformat verwendet, oder wer selbst eine Leica oder
Chntax oder cincen shnlichen Apparat mit dem Bildformat 24x36 mx (dop-
pelte GroBe des Normalfermates) besitzt, wird Hoch- und Queraufnahmen
machen, Br will jeweils die glinstigste und griBte Bildwiedergabe habena
Ist da nicht ein Viderspruch, wenn das fir den Diapositivfilm nicht an-
gevandt wird? “arum soll ein Teil des Bildfeldes (Veraussetzung, daB die
Vorlage es ganz deckt!) schwarz und das Bild selbst nicht groBer als im
Hormalformat crscheinen? Das schwarze Leerfeld ist bei jodem Bildstel=
lungswechsel vorgesetzt, damit hierbei die Biihne, die sich an allen Ap=
Paraten mit Leicafcormatmpglichkeit um 90~ drehen 1dBt, gewendet wirds.
Das Bild sclbst zu drchen wiirde unschén und stdrend scin. Die Leerfelder
lasscen sich nun nicht so schwarz kopieren, daB man die FeldgrdBe nicht
sieht.

Welche Vorziige hat das Leicaformat?

Es gibt cinc ganze Anzahl, einige seien hier genannt,

&) Die DoppelgriBe gegeniiber dem Normelfilm ergibt sich auf die gleiche Int-



fernung von der Leinwand natiirlich doppelt grceBe Bilder.

Auf die halbe Entfernung erhalten Sie ein gleichgroBes Bild, Die
Lichtwirkung jedoch ist intensiver, dadurch hellere Bilder,

Beil beiden Entfernungen bleiben die Einzelheiten besser crhalten,
also Qualitédtssteigerung der Bilder! ' ‘

Sehr wertvoll ist auch, dafl men die Filme zerschneiden und z7ischen
Glasscheibchon 5x5 em sctzen kann., Dadurch gewinnen Sie die Méglich-
keit, die Bildfolge selbst zu bestimmen oder sich aus mehreren Leica-
sireifen ganz neue Vortrige zusammenstcllen zu konnen,

Sic werden sagen, daB kann man beim Hormalformat auch, Ja, das stimmt,
aber die Vorteile des Leicafcrmates, dic sehr crheblich sind, fallcn
fort, s

" Beachten Sie, dafBl auch die Filmstreifen im Leicaformat auf den glei=

chen Film (Breite 35 mm) kopiert sind wie das Harmalformat,

Die Koloriermdglichkeit geeigncter Bilder steigt um 100 %.

lustersticks tibcrsende ich Ihnen ger ¢ knstenlos.

Ich bitte, auch diesc Ncucrung gnidig aufnchmen zu wollen. S
Versuchsweise habe ich dies auch bei cinigen (nur bei WQnigen) Noxr=
malfilmstreifen gemacht, weil die Kritik cs wiinschte! Dic Bercchti-
gung und die Grundc sind die gleichen wie vor. Ich habe jedoch davon
wieder Abstand genommen, weil nooh cinc groBe Anzahl Apparate (vorx
allem Epidiaskopversidtze) im Gebrauch sind, dic die Drchung der Bilde-
blihne nicht zulassen. ILetztes Ziel ist jedoch, auch beim Hermalfilm

die groBtmdglichste Wiedergabe zu crreichen,
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D as Sonnensyst¢tem
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‘sonetnt,
T

Viele der vorliegenden Bilder sind mit Erlaubnis von Privutpe
Instituten oder Firmen benutzt, denen aveh an dieser Stelle {ir dic

lavbnis gedankt sei.
s cind dies folgende:

n) Dic Mount-Wilson-Sternwarte in rasadena, Kalifornien, die viele
Originalaufnahmen zur Verfigung stellte durch die freundliche
Vermittlung des Herrn Josef Klepestra, Prag, Sekretilr der
tschechischen astronomischen Gesollschaft, Teil I 24-3:.

b) Der Verlag Ferd. Dimmler, Berlin SW 68 - Donn erlaubte dic Be~
nutzung seiner "Taschenalben der schinsten Himmelsaufnahmen',
die Originalaufnahmen der Mount-ilson und Yerkes-Sternwarte
erithalten, Teil I 3-5; 12; 14; 156; 17; 36.

¢) Der Atlantis-Verlag, Berlin. K. Henseling: Mer ncu entdeckte
Himmel." Teil I 6; 7; €.

d) Deutsches Museum, Minchen. Teil I. 34; 30.

Soweit fiir die Bilder und Zeichnun;en die Herkunft nichti nachgewiescn
ist, handelt es sich um Originslzcichmagen, die gigens fir diesen
Film entworfen sind.

Jeglicher liachdruck ist verboten,
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9.
10.
11.
12.
13.
14,
15.

Bildfolge.

I. Teil: Das Sonncnsystemn,

a) Dic_ Conne

Trdkugel und Mensch im Weltenraum.

Louf der Sonne zwischen den Wenden.

gonne mit Bonnenflecken. (Verlos Dimmler, Berlin-Boun)

Sonnenkorona bei Finsternis " i "

Protuberanzen am Sonncenrand " W

Sonnenflackengruppe. (Atlantis Verlag, Borlin)

Sonnenthcigkeit fi " B

Wirbel- und Kraftfeld zweler Conncnfleckengruppen (Atlantis Verlag,
Berlin).

Tafel der Planeten.

Dic¢ Bahnen der Plancten.

Die Venus in ihrer Bahn von der Erde aus gesehon.
Verschiedene Phasen der Venus. (Vorlug DﬁMmlor,uBerlin—Bonn)
Venus als Morgen- und Abendstern. v '

Der Planet Mars (Verlag Dimnlcy, Berlin-Bonn).

Der Jupiter n A fi !
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16. Jupiter und secine vier hellsten Monde.

17. Der Saturn. Verscliedene Stellungen des Saturn. (Verlag Dimmler, Berlin)
18. Saturn mit seinen Monden.

19. Ringstcllungen des Saturn.

20. Begriff der Projcktion.

21. Projektion der HimmelskOrper.

¢). Der stille Gefdhr}g_gggg{gf_g§chto.
22. Ludwig Richter: Der lMond ist aufgegangen.
23. Die Entstechung der Mondphasen.
24, Mondlandschaft. Polybius.
25. Mondlandschaft. Theophilus
26. Mare sercnitatis
27. Clavius. Tycho. . :
28, Randpartie ' " " i
29, Gassendi und Marec humorum.
30. Bratosthenes
J1. Kopernmikus
32, Ndrdliche Fartie des Mondes " " "
33. Entstehung einer Sonncnfinsternis. (schematisch)
. Komet iiber einer mittelalterlichen Stadt. (Deutsches Mu
35, Komet aus dem Jahre 1744 "
35, Der Halleysche Komet.

(Mount-Wilson Steinwarte).
" fr 1t

seum, Minchen)
1" n

(WA
N

(Verlag Dimmler, Berlin-Bonn).
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Bemerkungen fiir den Vortragcnden:

a) Dic Vortragstexte zu den beiden astronomischen Bildstreifen sind so
gchalten, daB der Vortragende hicr zalles findety; was er wissen mul3,
um die Bilder zu erldutern. Es soll nicmand veranlaBt werden, zuvor
allgemein verstédndliche oder gar wissenschaftliche astronomische Werke
zu studieren, obwohl solche Studien gewif empfohlen werden zur eigencn
Frcude und zum eigenen Nutzen. Dic Erkenntnisse sind bis auvf den jling-
sten Stand der Wissenschaft gebracht, "ohl schwerlich wird jemand durch
einmaliges Durchlesen des Vortragstextes, wenn er bisher sich wenig
mit Himmelskunde beschiiftigt hat, alles in sich aufhchmen. Aver es dist
in das Belieben eincs jeden gestecllt, Bilder und Texte auszuwidhlen..

b) Den ecinzelnen Abschnitten der beiden Streifen geht zuweilen eine et-
was ldngere Erklidrung voramus, dor dann dic Bildtexte in kiirzerer Form
folgep. Das muBte deshalb so gomecht werden, um dem Vortragenden cinc
U?er51cht zu geben, nach der er sich besser zurcchtfindet. Gelegent-
lich treten auch Viederholungen ciner Textstelle auf, um das Suchen
in solchem Falle iibcrfliissig zu machen.




Einleitung.

Wer hat nicht schon in frischen Friithlingsnédchten,
in klaren Herbstnichten oder frostklirrenden Winterndchten, wenn der

Himmel f{rui von Wolken war,

Ton, je nach der Beschaffenheit der Luft, und iberall an diesem erhabenen
Gewdlbe stehen die hellen Funkte, die einen in stédrkerem, die anderen in
schwiicherem Glanze. Der Sternfrcund sieht es nicht gerade gern, wenn der
alles mit scinem milden Lichtc iiberscheinende Mond die Schonheit des
Himmelszeltes beeintrdchtigt. Sogern ihn der einsame Nachtwanderer und
Reisende als Begleiter hat, so wenig gern hat ihn der Sternbeobachter,
Aber es gibt ja noch Abende und Néchte genug, die mondfrei sind, Diese
mul3 dann der Sternfrcund und Sternwisscnschaftler, der Astronom, fiir
sein Studium ausnutzcen, Missen mdéchte diesen uns nidchsten Himmelskdrper
auch der Astronom nicht; er gibt duch ihm viel zu denken, zu forschen
und zu beobachten. Jegliches Studium des bestirnten Himmels vom ein-
fachen Betrachten bis zum Erfassen rechnerischer und mathematischer Zu-
sammenhinge bercichert Herz, Gemiit und Verstand. Einer der groBten
deutschen Philosophen hat folgendes oft angefithrte VWort geprigt: ,2weil
Dinge crfitlllen das Gemiit mit immer neuer und zunchmender Bewunderung und
Ehrfurcht: der bestirnte Himmel iiber mir und das Sittengesctz in mir."
(Kant). Dicse Bewunderung, dieses Staunen war von jeher im Menschen,
seitdem vernunftbegabte Menschen auf der Erde leben und wandeln, hat sie
das Stauncn gepackt, hat sie das Stauncn zum Nachdenken gereizt und zum

Beobachten der Himmelserscheinungen geflihrt,

in milden Sommernidchten,

scinen Blick zum sternbesdten Himmel gerichtet?
Bald zcigte sich der Himmel in cinem matten Blau, bald in eincm tiefdunklen
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Vilker auf niedriger naturverbundener Stufe haben es nur zur BeobachtnniL

vielleicht auch zur Aufzeichnung der rcyolmaBlé wicderkehrenden Ers chelj”
nungen gebracht; sie schufen sich dann aus diesen Beobachtungen ein ei-
genes Gedankcens ystem in welchem ein Lenker, ein Gott, der Tlhrer der
Sterne ist. Bei v1elen Vélkern brachte man den Gestirnslauf in Verbindung
mit dem Menschenleben und schuf eine Scheinwissenschaft, die sog. Astro-
logie, Noch heuts ist die Astrologie trotz aller Verbote nicht ausge-
storben. Aber immer wieder reizt der Blick in dic Zukunft, den die An-
hinger der Astrologie zumeist gegen Bezahlung verheiBen und liefern, den
unkritischen Menschen, der sich von dem geheimnisvollen Getue der Aotzo—

logen und ihrem anscheinend wissenschaftlichen Gerede, das er nicht nach-
priifen kann, beeinflussen 1&B3t.

Eine reinliche Scheidung zwischen der echten Wissenschaft der Astronomie
und der Scheinwissenschaft der Astrologic sei hWiecr gleich zu Anfang ge-
bracht. Die Geschichte diescr Scheinwisscnschaft ist nicht uninteressant;
aber sie sci hier ibergungen, de sic nicht zur Sache gehdrt.

Bei den Vélkern hohercr Geistesbildung spieltc die Becobachtung des Laufes
der Sonnc, des Mondes und der Storne stets eine groBe Rolle. Die Beobach-
tung der Hlmmclovorgango besonders des Sonnenlaufes, diente vor allem
praktischen Zwecken, namllch der Testlegung des Jahres und der Zeitrechf
nung. Die Babylonler warcn dic ersten, von dencn wir Kunde haben, daB sic
in diescr Hinsicht gearbecitet haben. Ihn cn folgten dic Agypter; spiter
dic alten Griechen. Dicse haben es sogar schon zu ciner hoch beachtens-
werten Leistung gebracht; sie haben ndmlich ein System aufgestellt, das
den Lauf der Gestirne erklaren konnte und dic Bahnen derselben angendhert
zu berechnen gestattetc. DaB es noch nicht dor Wirklichkeit entsprach,
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setzt den Wert ihrer Bemithungen und Leistungen keum herabdb, wie derjenige,
der sich in der Geistesgeschichte decr Menschheit auskennt, unschwer ein-
sicht.

Der Weg aller Wissenschaften ist der vom Unvollkommenen zum Besseren.

An die Bemithungen der Griechen schlossen sich die der Araber und Inder,
und von dicsen iibernahm zuletzt das Abendland, was ihm wertvoll und wich-
tig schien. Diec Namen Kopernikus, Keplcr, Galilei, Newton - von diesen
Minnern wird weiter unten noch die Redc scin - bezeichnen den steilen
Aufstieg, den die abendléndische Astronomie im 16. und 17. Jahrhundert
nahm. Von da an bis heute haben sich dic besten Képfe der Menschheit um
weitere Erkenninisse auf diescm Gebiete bemitht, Weitab von diesem bisher
kurz iiberschauten Erdraum, der cinen gewisscn geschichtlichen und geo-
graphischen Zusammenhang hat, lagen zwei Kulturvélker, die cbenfalls Er-
whhnung verdicnen; auch sie haben sich chrlich um diec Himmelskunde be-
mitht und Erfolge aufzuweisen: es sind die Chinescn und die Menschen der

sog. Majakultur in Amerika.
AuBer dieser groBen Linie der Geistesgeschichte gibt es noch Leistungen
auf dem Gebiete der Himmelskunde, die andere Volker selbstdndig voll-
bracht haben. Neuere Untersuchungen, namentlich durch 0.S5. Reuter in
scinem bedeutsamen Werke "Germanische Himmelskunde", Minchen 1934, haben
z.B. ocrwiesen, daB die Germanen vor der Christianisierung fir sich ein
cigenes Veltbild gchabt haben, fir das sie’ ' cinen guten Grund durch miihe-

volle und crstaunlich genaue Beobachtungen gelegt haben.

Als Gang dcr Ereignissé ist wohl allgemein folgender feststellbar:

Das Betrachten fithrte, wie schon obcn angedeutct wurde, zum Beobachtcn, das
Beobachten zum Nachdenken iiber die Ereignisse und Dinge. Je nach der Anlage
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.. cpabung und der lMenge guter Kopfe, die den einzelnen

d?r v?lkezicigﬁkg 5urden, bildete sich eine Himmelékunde aus, die mehr im
VOlkeInth;hon im Aberglauben, im Ilythologischen stecken blieb, oder zum
Ph?ntgéo;acﬂteﬁd—Registrierenden, zu Xonstruktionen oder zum rechnerischen
gi;zségn und zur Kenntnis groBgr Gesetze drdngte und kam. Wie eine
mythologische puffassung der Himrelskunde oft den AbschluB fir minder hohe
Betrachtungsweise darstellte, 50 war sic gft auch w%eder der Ausgang fur
cine hthere Stufe. Alles das lchrt dic Geistesgeschichte der Menschheit.

Die Astrononmie, hcute e¢in Tyilgé?ict der Physik, war urspriinglich fur sie
der Ausgangspunkt. Die Physik pennm Gus der Astronomie die ersten Anstile,
an ihr bildete sie sich aus, sic ar Richtweiserin und Fihrerin: Heute,

im Zeitaltexr der Rlektrizitdt und Atomlehre, hat sie anscheinend ihre
Rolle als Flihrerin zumeist abgegeben; abor der tiefer Schauende, der Fach-
pmann, sieht noch immer Zusammenhange. Y'citere, vielleicht letzte Entschoi-
dungen und Erkenntnissc mdgen wieder in Verbindung mit der Astronomie ihre
Lisung erfahren, wie der Titel cincs 1925 erschicnenen Buches von Pref. C.
stsrmer andeutet: "Aus den Tiefen des Weltenr.umes bis ins Inncre der Atome™
oder das Buch "Sterne und Atome'" von I'rof. Lddington 1931. Viele Ver-
5ffentlichungen und Problemc der neuestcn Zeit weisen in diese Richtung.

Moeh ein Wort wire zu sagen liber das Verhidltnis der Mathematik zur Astro-
nomic. Das gewaltige Gebdude der modernen Naturwissenschaft und Technik
ist mit Hilfe der Mathcmatik errichtet, ciner Wissenschaft, die in ihren
letzten Gebieten wohl mit zum Schwersten gechort, was der Menschengeist
erdacht hat, Die Mathematik war und ist dic vornchmste Helferin der Astro-
nomic. Aber um die Schonheit des Himmels zu betrachten und um die wesent-
lichen Zusammenhdnge in. der Astronomie zu erkcnnen, bedarf es nicht der
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Mathematik. Wir nehmen die mit Hilfe der liathematik gewonnenen Ergebnisse
hin und werden sie, wenn ndtig, durch Zeichnungen veranschaulichen. Der
Bildstreifen bringt dic Ergebnisse der Astronomie, lehrt die Irscheinungen
kennen, erklidrt Zusammenhinge und zeigt, was die Funderwerke der Technik,
die Riesenfernrohre, geleistet haben., Is gibt auch ohne eigentliche ¥Mathe-
matik so viel des Schénen und Erhabenen am Himmel zu lernen, daB es sich
wohl lohnt, sich damit zu beschiiftigen. Auch mit einigen der Gedenkengange
der allerletzten Zeit soll der Zuhrer bekennt gemacht werden. Dabel muB
allerdings im gewissen Grade von dem Grundsatz abgewichen werden, nur ge-
sichertes Gut zu bringen, der sonst streng befolgt wird. In den letzten
Forschungsergebnissen liegt, wie verstédndlich ist, ein gewisser Teil Un-
sicherheit bzw, Hypothetisches vor. Der englische Astronom A.%, Eddington
sagt selbst: "In meinem eigenen Fach, der Astronomie, ist es besonders
schwierig zu wissen, in welchem Grade man wirklich festen Boden unter den
FiilBen hat. So manche Folperung muB mit dem Warnungssignal "Wenn' versehen
werden." So auf S. 310 seines Buches '"Die Naturwissenschaft auf neuen
Bahnen." Braunschweig 1935. Das gilt also fiir letzte Lrkenntnisse und

Folgerungen besonders, . .
Den Inhalt der beiden Bildstreifen zecigt das Inhaltsverzeichnis.
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Begleittext.

Der bestirnte Himmel iber mir,

I, Teil: Das Sonnensystem,

a) die Sonne

1. Bild: Erdkugel und Mensch im Weltenraum,

Dieses Bild stellt uns gleich mitten in den Fragenbereich. Wir sehen den
kleinen Menschen auf der Erde im groilen Weltenraum. %Wie eine grolle Glas-
kugel wolbt sich iliber uns das Himmelsgezelt, das sich um eine Achse, die
zum D'olarstern zielt, zu drehen scheint. An dieses Himmeclszelt scheinen dic
Sterne angeheftet; an ihm scheinen die Sonne und der Mond ihre Behnen zu
zichen. Die Sonne zieht z., B, die mit Aquator bezcichnete Bahn am 21. Mirz
und am 23. September, Es ist das der Himmelsdquator, der am Himmel dasselbe
ist, was auf der Erdkugel der Erddquator. Viirden wir unseren Gesichts-
kreis (die Horizontlinie) bis zur Himmelskugel erweitern, dann bekémen

wir den auf dem Bilde mit Horizont bezcichneten Kreis.

2. Lauf der Sonne zwischen den Wenden.

Am 22. bzw. 23. Dezember geht die Sonnec gegen 8 Uhr morgens ungefdhr im
Sgdoston auf, beschreibt einen kleinen Tagesbogen, erreicht mittags nur
eine kleine Héhe und geht gegen 16 Uhr im Sidwesten unter.



Am 21, Mirz geht die Sonne um 6 Uhr im Osten auf, beschreibt am Tage die
halbe Bahn ihres Umlaufs, und geht um 18 Uhr im Westen unter, um w&hrend
der Nacht dic andere Hdalfte ihres Umlaufs zu vollenden. (Frithlings- Tag-

und Nachtgleiche.)

Am 21. Juni geht die Sonne um 4 Uhr etwa im Nordosten auf, errcicht um
Mittag ihre groBte Hohe und geht gegen 20 Uhr im Nordweqten unter,

Am 23, September, dem Tage der Horbstgleciche, wiederholen sich die Vor-
géngoe, wie am 21, Marz. '

Das Bild zeigt die einzelnen Bahnen.

D1ie Sonne

Dic Sonne ist fiir die Erde und ihre Bewohner Licht-,Leben-und Kraftspen=" "
derin; sie ist unser Zentralgestirn.

Der Sonnenhalbmesser betrdgt 696 000 km, sein Durchmesser also 1 392 000 km.
Der Durchmesscr der Erde rund 12 740 kn.

Auch fir das Fernrohr, das bei Betrachtung der Sonne scharf abgeblendet
werden muB, erscheint sie nur als Scheibe, nicht als Kugel; das rihrt von
dem feurlg glihenden Zustend der in ihr cnthaltenen Stoffe her. Die.
Spektroskopie (s. diese im II. Bildstreifen) gibt unms ein Mittel in die
Hond, die auf der Sonne vorhandcnen- Stoffe festzustellene Es sind diesclben,
die auf der Erde vorkommen, ndmlich dic Gase Wasscrstoff, Stickstoff,
Sauerstoff u.a., die Alkalicn Natrium, Kalium, Calcium und weitere Stoffc
wie Eiscn, Nickel und viele andere. Alle dlese Stoffe befinden sih in
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feurigfliissigem bzw. gasigem Zustande, und das Gemisch des dadurch ent-
stehenden Lichtes sendet uns die Somne zu.

Man unterscheidet bei der Sonne verschiedene Schichten; es sind von innen
nach auBen folgende:

1) die Photosphéire, d.i. das, was wir lcnschen als sonnenscheibe sehen.

2) die Chromosphtire, das ist ein Ring von zartrStlicher Farbe, der 'um
die Sonne sichtbar wird bei totalcen vonnenfinsternissen, wenn der
Mond die ganze Sonnenscheibe verdeckt.

AuBerdem erschlieBt man aus Sonnenaufnahmen noch auf die beiden
weiteren Schichten:

3). die Atmosphire und
4) die Korona.
Hier geniigt es, von den beiden ersten zu sprechen.

Die Photosphiire zeigt sehr oft dunkle Flecken, die sog. Sonnenfleckern.
tie sehen zwar in der Mitte schwarsz aus, sind aber keinecswegs dunkel,
sondern erscheinen nur wegen der helleren Umgebung se., Rings um die Fle-~
cken ist ein Gebiet von geringerer Dunkelheit, die sog. Penumbra. Die
Ilecken sind verschieden groB3; es hat Flecken und Fleckengruppen gegeben,
dic mit bloBem Auge durch ein geschwirztes Glas zu sechen waren, Solche
Flecken miissen, wie durch Winkclmessung feststellbar ist, die GréBe der
Erde ibertreffen. MifBlig groBe Flecken sind so grof wie Afrike oder Asien.
Die Flecken sind Beweise fiir cinc rege gdrende, brodelnde oder explosive
Tdtigkeit der Stoffe auf der Sonne, . '



Die Sonne dreht sich in rd. 25 Tagen um ihre eigene Achse. Mit dieser
Drehung wandern die IFlecken {iber die Oberflédche der Sonne hin. Langjéhrige
Beobachtungen haben ergeben, daB die Fleckentdtigkeit der Conne eine
11-jihrige Periode hat, d.h. innerhalh dieser Zeit steigt die Fleckentétig-
keit von cinem Mindestwert zu einem Héchstwert und féllt wieder zu einem
Mindestwert, Im Zusammenhang mit der Fleckentdtigkeit stehen auf der Erde
die Stérungen des Erdmagnetismus und die Hdufigkeit des Auftretens von
Nordlichtern. Anderc Zusamenhinge, z.B. mit dem Wetter auf der Erde sind
weniger gesichert, immerhin wahrscheinlich. Im iibrigen finden phantasic-
volle Menschen immer wieder neuc Zusammerhinge zwischen den fonnenflecken
und irdischen Vorkommnissen, iiber dic der Wissenschaftler léchelnd zur
Tagesordnung tbergehen muf, -

Bei totalen Sonnenfinsternissen, abor auch sonst gelegentlich, sieht man in
der Chromosphére eigentiimliche Geltilde, die von michtigen Eruptionen
herausgeschleudcrte Wolken sind; es sind die sog. Protuberanzen. Die
Spektroskopie lehrt, daB dicsc Protuberanzen aus glithenden Gasen, zumeist
Vasserstoff oder aus Gasen bestimmter Metalle bestehen. Nach einer gewissen
7eit fallen die Gebilde wieder in sich zusammen bzw. auf dic Sonne zuriick,

3. Somne mit Somnenflecken.

Wenn man dic Sennenscheibe nach starker Abblendung durch ein Fernrohr be-
trachtet, so ist sie selten ganz gleichmiBig klar. Es finden sich meist
auf ihr kleincre oder gréBere Flecken oder ganze [leckengruppen. Sie sind
ein Beweis flir gewaltige Gasausbricho auf der Sonne. Durch die Spektros-
kopiec (s. II. Tcil) hat man festgestellt, daB ¢s sich hierbel zumeist um

das Gas Wasserstoff handelt.
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4., Sonnenkorona bei Finsternis.

Wenn bei einer totalen Sonnenfinsternis die ganze Sonnenscheibe vom Monde
verdeckt ist, dann sieht man eine ganze Schicht heller Gase um die Loune,
die, wie die photographischen Aufnahmen und die Spektroskopie lchren, wirk-
llch leuchtende Gase sind und nicht etwa bloBer Wldergcneln an der Erd-
atmosphére.

5, Protuberanzen am Sonnenrand.

Bei Lonnenfinsternissen hat man desglcichon Gelegenheit, die Ausschlcu-
derung glithender Gasmassen aus dem Sonnenkdrper fc;tzuotollcn die nach
einiger Zeit wieder in den Sonnenkdrpor zuruck inken. llan nennt solche

Gebilde Protuberanzen. ‘ '

6., Sounnenfleckengruppen.

Hier ist eine besonders grofe Gruppe zu schen.

7. Sonnentdtigkeit,

Diese mit besonderen Mitteln, ndmlich im CalZiumlicht, h%rgéstellte Auf -
nahme 1laBt die onnentailgkelt am Rande besonders schdn erkennen,

8. Wirbel- und Kraftfeld zweier Sonnenfleckengruppen.

Die Sonnenflecken treten oft paarweise auf. Spezialaufnahmen zeigen dann
solche an magnotloche Kraftfelder erinncrnde Bilder.
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b) Dic Wandelsterne oder die Planeten.

Bildhaft nennt man die Erde oft cin Kind der Sonnes Sie ist es wahrschein-
lich sogar hinsichtlih ihrer Entstehung, wie dic Kant-Laplacesche .Theorie
es orklirt. Diese Theorie hat allerdings in den letzten Jeahrzehnten viel
Gegnerschaft gefunden, weil sie der mathem. Nachprifung nicht vollauf
standhiilt. Insofern die Erde von der Sonne Licht, Wérme, Kraft und Leben
erhilt, ist der Ausdruck sicher berecchtigt. Die in der Sonne licgende
Kraft hilt auch die Brde in ihrer Bahn; in gleich bleibendem Rhythmus

und Schwung umkreist die Erde das Zentralgestirn. Diec Erde ist-aber nicht
_das cinzige Kind der Sonne; cinc ganze Reihe Geschwister umkreisen wie sie

in wundervoller Harmonie die Mutter. - '

Von der GréBe der Sornc bekommt man_folgendermaBen eine Vorstellung..

5. II. Teil). Dic Erde wird von ihron Mond. umkreist auf einer nahezu kreis-
formigen, in Wirklichkeit elliptischun Bahm, -deren Halbmesser oder Radius
-384 000 km ist. Bridchte man die Frde in den-Mitftelpunkt der Sonne und
1icBc den Mond darum kreiscr, danmn filllte die Mondbahn den Durchschnitt
durch dic Sonne bei weitem noch nicht aus, denn dor Halbmesser der Some
betrigt fast das Doppelte des Halbmezsers der Mondbahn, niémlich 696 000 km.
1 300 000 Erden kdnnte man in den Sgnngnkérpér,hincinpacken. Die meisten
Menschen, die dicse groflen astronomischen Zahlen hdren, bekommen ceine
sie haben Angst, sich in diese Zahlen hincin zu dcnken und

Gédnsehaut; ,
ein Verstindnis dieser Ausdehnungen und

verzichten von vornherein darauf,
Rdume zu erwerben,

Auch dic astronomischen Strecken sind irgendwiec "vorstellbar"; man braucht
dazu nur etwas Willenskraft und das kleine Einmalcins. Jeder, der sich '

e g
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einige Male und mit etwas guten Willen mit diesen Dingen beschaftigt, kann
dicse "Vorstellungen" erwerben und seinen Kopf und sein Gemiit bereichern.

In manchen der folgenden Bilder wird gezeigt, wie man es machen muB, d.h.
wie man das 1x1 hier anzuwenden hat. lan denke auch an die Millionen, Milli-
arden und schlieBlich Billionen der Inflationszeit. Das schienen auch unvor-
stellbare GrdéB8en zu sein und doch lecrnten .ir schnell deamit rechnen. Bei der
Astronomie, besonders der neueren, mull mon sich das auch angewdhnen,

9. Tafel der Planeten.

Diese Tafel bringt eine Ubersicht iber die Planeten, dic die Sonne umkreiscn.
Es sind angegeben die Namen, Zeichen, die Bedeutung der Zeichen und die
Zahlenverhdltnisse der Plancten. Scchs dieser Planeten werden wieder von
Monden umkreist.

10, Die Bahnen der Planeten.

Diecse Zeichnung zeigt maBstabsgetreu diec Bahnen der Plancten einschlieBlich
des Saturns. (Die Baohn des Saturns ist nur zu cinem Teil sichtbar.) Wollte
man die Bahnen auch der 3 entferntestun Plancten mit aufzcichnen, dann
miiBte man einen anderen MaBstab wihlen. In diescm Falle wiirden dann die
Bahnen der sonnennahen Planeten nicht mehr zu unterscheiden sein. Zwischen
Mars und Jupiter liegt der Giirtel der klcinen Planeten oder Planetoiden;
es sind wizhrscheinlich Trimmer eines ehedem vorhanden gcwesenen Planeten,
Von 1800 bis hecute hat man deren iber 1300 cntdeckt.

Der innerste der Planeten ist Merkur, cin etwas heimlicher Geselle. Er ist
nur sclten in unseren Gegenden zu sehen, weil er der Sonne zu nahe ist.
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Tr geht entweder kurz nach der Sonne unter oder kurz vor ihr auf. In beiden
Fdallen ist er dann noch im hellen Dédmmerungslicht der Sonne, und darw

nur schwer wahrnehmbar. Gelegentlich liest man in Lebensbeschreibungen des
beriihmten Kopernikus, er habe in seinem Leben ihn nie zu Gesicht bekommen.
Es gehtrt schon eine ziemliche Geduld dazu und eine genaue Kenntnis seines
Ortes am Himmel, die die astronomischen Jahrblcher und Tafeln vermitteln,
wenn man ihn erwischen will. Zu sehen ist selbst mit dem Fernrohr nicht
viel an ihm, obwohl das Studium scincr Behn, seiner Geschichte und anderer
Einzelheiten des Reizes fiir einen Fachmann nicht entbehrt,

Bei weitem dankbarer ist das Studium des 2. sog. inneren Planeten, -
innerer Flanet, weil seine Bahn inncrhalb der Erdbahn liegt - der Venus.

Er ist der hellste Stern am Himmcl, dessen Glanz zuweilen nur von dem
Jupiter anndhernd erreicht wird., Venus ist der bekannte Morgen- und Abend-
stern, DaB dieser Morgecn- bzw. Aberdstern derselbe Stern ist, hat die
Menschheit schon schr frith erkannt. Auch dic Venus ist nie schr weit von
dem Ort der Sonne entfernt; als Abendstern kann sic, wenn sie zu sehen ist,
schr frih in der Didmmerung auftauchen. Wegen ihres hellen Glanzes Uber-
strahlt sie das Ddmmerungslicht; wegen ihrcs grdBeren Abstandes von der
Sonne ist sie auch lidnger zu schen am Abend und in der frihen Nacht. G5ie
kann bis iiber drei Stunden vor Sonnenaufgang als Morgenstern, nach Sonnen-
untergang als Abendstern u. U. geschen werden. Die Sichtbarkcitsdauer nimmt
aber dann von Monat zu Monat ab, bis sic schlicBlich in den Strahlen der
Sonnc versinkt, d.h. sic steht fiir den irdischen Beobachter an dersclben
Stelle des Himmels wie dieSonne. War sic vorher Abendstern, dann taucht

sie nach ctwa 1/2 Monat als Morgenstern wieder auf, Ihre Sichtbarkeitsdaver
wdchst von anfangs 1/4 Std. bis iliber 3 Stunden und nimmt darauf wieder ab.
Die Venus verschwindet jetzt wieder fiir cine kurzec Zecit, um dann wieder dic

Rolle als Abendstern zu iibernehmen.
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11. Die Venus in ihrer Bahn von der Erde aus geschen.

Je nachdem, in welchem Teil ihrer Bahn sich die Venus befindet, bietet sie
der Erde ein verschiedenes Bild. Die Verhdltnisse sind hier ganz &dhnlich
wie bei der Mondbahn (s. weiter unten). Befindet sich die Venus zwischen
Frde und Sonxe, so verschwindet sie in-den Sonnenstrahlen, ist aber trot:z
ihrer groBten Frdndhe nicht zu sehen. Diese Stellung erspricht dem Neu-
mond; man muBl sic also Neuvenus nennen. Ihr gegeniiber im Weltenraum, also
von der Erde aus hinter der Sonne, aber oberhalb oder unterhaldb derselben,
ist die ganze Scheibe dieses Planeten fiir den Erdbewohner sichtbar. Diese
Stellung endpricht dem Vollmond. In diesem Falle ist die Venus aber von
der Erde am weitesten entfernt; somit ist ihr Durchmesser am kleinsten.
Zwischen diesen beiden Stellungen liegen solche, in denen die Venus
Sichelform hat. Diese Sichelform ist meist schon mit sehr kleinen Fern-
rohrcen erkennbar. Diesc Verhdltnisse sind hier dargestellt; von dexr Erde
aus - Lrdkugel unten in der Ecke des ‘Bildes - erscheint also die Venus

in ihren sog. Phasen so, wie das Bild zcigt.

12, Verschiedene Phasen der Venus.

Im Fernrohr oder auf der photographischen Plattc sieht man also folgende

Bilder: Venussichel oder Vollvenus Die GréBe des Durchmessers betragt

in Erdndhe ctwa 57 VWinkelsekunden, in Erdferne 12, Sie erscheint also in

Erdndhe fast 5 mal groBer als in Erdferne. Nur ist sie in Erdn&he sichel-
formig; es ist eben nur ein kleincr Teil der Scheibe beleuchtet.
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13. Venus als Morgen- und Abendstcrn.

Wenn man die Verhdltnisse, Venus als horgen- und Abendstern, ganz ilber-
schauen will, ist es n6tig, dic wirklichen Stellungen von Erde, Venus und
Sonne im Veltenraume zu betrachten. Der innerec Kreis stellt die Venusbahn,
der HuBere die Erdbahn, der HuBerste das Himmelsgewdlip dar, an dem wir
alle Sterne, trotz ilhrcr verschicdenoen Entfernungen von der Erde schen.
Dieses sog, Projizieren der Stezne an das Himmelsgewdlbe bedarf ciner
kurzen Erklidrung. Man stellec cincn £tuhl etwa 100 m, eincn 2. Stuhl ctwa
150 m von cinem Beobachter auf; in 200 m Entfernung befindet sich eine

Wand; dann sicht der Beobachter dic Stihle an der Yand stehen, er projiziert

sie an die Wand; dic verschicdencn Entfernungen werden bei groBeren Ab-
stédnden gar nicht mchr wahrgenomnen. Dasselbe liegt im Falle Erde, Venus,
Sonnc vor; dic Stelle der Wand vertritt das Himmelsgewdlbe; man vergleiche
auch Bild 20 und 21. '

So erscheint z.B. die Sonne im Fcbruar (vom Punkte II der Erdbahn) in 0 II
des Himmelsgewdlbes. Man hat jewcils nur den Ort der Erde mit der Zoumne

zu verbinden durch einen geraden Strich und dicsen bis zum groBten Kreise
zu verlangern; dort erscheint dann die Sonne. Dasselbe gilt fir den Ort
der Venus am Himmelsgewdlbe. Es bedeuten die Zahlen I - XII an der Erd-
bahn dic Orte der Erde in den Monaten Januar - Dezember, die Zahlen 1 - 12
an der Venusbahn dic betreffenden Orte der Venus von Januar - Dezember
1934. Die Frdorte sind jedes Jahr die gleiclien, die Venusorte indern sich
stindig. Man sieht, Venus ist im Januar und Februar Abendstern, im Midrz
wird sic Morgenstcrn. Zugleich zeigt dicses Bild, wie die Venus verschie-
den groB erscheinen muB (nur im Fernrohr wahrnchmbar), gensu so wie ein
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Gegenstand auf der Erde uns gridBer erscheint, wenn er ndher ist. Siche auch'
Bild 11 und 12.

14. Der Planet Mars.

Er umkreist die Sonne in einer angenihert kreisformigen, in VWirklichkeit
elliptischen Bahn, deren Halbmesser 220 Millionen km betrdgt. Die Umlaufs-
zeit betrdgt 1 Jahr 322 Tage. Sein Aquatordurchmesser ist 6784 km; der
Mars ist ungefdhr also nur haldb so groB wie die Erde, Vienn er am Nacht-
himmel zu schen ist, leuchtet er in rétlichem Licht. Dieser Tatsache wird
er es wohl zu verdanken haben, daB er mit dem Kriegsgott Mars in Verbin-
dung gebracht worden ist, An der Bahn dc¢s Mars hat Kepler zuerst seine
Berechnungen angestellt. Er kam durch Verglecich seiner Orte am Himmel,

die sein Lechrer Tycho jahrelang genau beobachtet und aufgeschrieben hatte,
zu dem SchluB, daB die Bahn nicht kreisfdrmig, sondern elliptisch sei.
Jahrelange mithevolle Rechnungen fithrten.ihn dann zur Aufstellung seiner
berithmten Planetengesetze, woriliber noch weiter unten einiges gesagt wird.
Infolge der verschiedenen Stellungen von Erde und Mars in ihren Bahnen
kann der Mars der Erde verhiltnismiBig nahe kommen, bis auf 60 Millionen
km., Wenn der Mars in Erdnsghe ist, laasen sich gewisse Einzelhciten auf
seiner Oberfléche erkenncn. Vor allem treten an seinen Polen dann weiBe
Flecken hervor, die man oft als Polareis angesprochen hat. Diese Annahme
war verstédndlich, zumal da die Flecken eine den Marsjahreszeiten ent-
sprechende Anderung durchmachen; im Marssommecr des ndrdlichen Mars ist

der Fleck am Nordpol kleiner, am Siidpol gréBer; entsprechendes tritt im
Marswinter auf; aber aus gewissen Folgerungen der spektroskopischen Mars-
untersuchungen - iber Spcktroskopie siehe weiter unten - folgt, daB die
Atmosphére des Mars viel zu wenig Wasserdampf enthdlt, um solch groBec Eis-
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flichen zu bilden. Die Polflichen bestehen also aus anderem Stoff, mdg-
lickerweise aus gefrorener KohlensHure. Man darf also nur folgendermalicn
schlic/en: die weifle Farbung an den Polen des Mars weist in ihrem Vechsel
auf eine nach den Jahreszeiten wachsende und abnehmende Erscheinung hin.
Beriihmt aber ebenso strittig ist die Frage der sog. Marskandle. Manche
Beobachter sahen sehr lange, gerade Striche auf der Marsoberflédche, einzelnc
erschicnen sie sogar doppelt, parallel neben cinander herlaufend. lMan

suchte sie als Kanile zu erkldren, durch die die angeblichen Marsbewohner

das Wasser von wasserreichen Stellen zu trockenen ableiteten. Nach dem, was

oben gesagt wurde, ist auch das mehr als zweifelhaft. Moglicherweise b11n5t
das im Bau beflndllche neue Riesenfernrohr der Amerikaner uns der Beant-
wortung der Frage niher, Bisher ist das alles nur Vermutung. Vermutung

sind natiirlich auch die von phantasiehegabten Schriftstellern erfundenen
Marsmenschen, wobei nicht bestritten werden soll, daB die Erzdhlungen
amiisant zu 1esen sind, Das Gleiche gilt von den bellebten Erzdhlungen von

den Fahrten mit Raumraketen zum Monde.

1877 entdeckte man 2 sehr kleine Narsmonde, dle dic Namen Phobos und Deimos
erhielten. Die Umloufszeit des Thobos betrdgt 7 Std. 39 Min., die des
Deimos 30 Stunden 18 Minuten. Fine Marsnacht mit diesen belden QMiondchen
und der Frde in Marsnihe muB cin cigenartiger Anblick sein.

Die Marsscheibe erscheint durchschnittlich in einer GréBe von nUrilo Win--
kelsekunden. ‘

15. Der Jupiter.

NWach dem Giirtel der sog. Planetoiden folgt der Riesenplanet unseres Sonnen-
systems, der Jupiter, Sein Bahnradius betrédgt im Durchschnitt 778 Will. km,
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Er braucht 11 Jahre 315 Tage zu einem Umlauf. Sein Aquatordurchmesser ist
unge tithr 163 000 km, also rund 13 mal groBer als der der Erde. Daraus folgt,
daB seine RaumgrdBe 1314 mal groBer ist als die der Erde, Er erscheint im
Fernrohr je nach seinem Abstand von der Erde in einer GréBe von 30-45 Win-
kelsckunden, Es ist immer interessant, das Fernrohr auf den Jupiter zu
richten, da bei ihm imwer etwas los ist. Er wird ndmlich von 9 Monden
umkreist, von denen allerdings nur 4 durch ein gewthnliches Fernrohr zu
sehen sind, Diese vier Mondchen wechseln von Abend zu Abend ihre Stellung
zum Hauptstern, so daB sich jeden Abend ein anderes Bild ergibt. Linige

der Mondchen konnen auch vor der Jupiterscheibe stehen - dann sind sie nicht
sichtbar, weil der Planct sie ilberstrahlt - oder hinter der Scheibe ver-
schwinden,und wieder auftauchen. Schon in kleineren Fernrohren sieht,man,
daB der Jupiterdurchmesser von Pol zu Pol kleiner ist als der Aquator-
durchmesser; der Planet ist also wic die Erde an den Polen abgeplattet.

16. Jupiter und seine 4 hellsten Mowde.

Die eine Hélfte zeigt die Bahnen der 4 Ifonde um den Jupiter, die anderc
Hdlfte den Anblick des Jupiter mit don MOnden an 3 aufelnanderfolgendcn
Tagen, .

17. Der Saturn. Verschiedene Stellungen des Saturn.

Der niéichste in der Reihe der Planeten ist der Saturn. Sein mittlerer Bahn-
radius betrdgt 1426 Millionen km.; er braucht 29 Jahre 167 Tage zu einem
Umlauf um die Sonne, Sein Aquatordurchme ser ist rund 121 000 km, also
nicht ganz 10 mal so grof wie der der Erde. Was ihm seinen Reiz fur den
Beobachter gibt, ist das Ringsystem, das ihn frei schwebend umgibt. Es ist
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wirklich ein wundervoller Anblick, wenn man die Scheibe mit dem Ringe in
majestitischer Ruhe fernab im Vieltenraume schweben sieht. Der Ring hat
iiberall von der Kugel, die im Fernrohr als Scheibchen erscheint, gleichen
Abstand; cr ist selbst noch in mehrere Ringbinder gegliedert, die durch
dunklere Streifen voneinander getrennt sind. Die bekannteste ist die

sog. Cassinische Teilung, die der Ttaliener Cassini 1677 zuerst entdeckte.
Aus Beobachtungen und Berechnungen folgt, daB der Ring kein festes Gebilde
sein kasnn, sondern wahrscheinlich cine Ansammlung vieler sehr kleiner
Kérper ist, die nach den Gesetzen von Kepler und Newton den Saturn um-

kreisen.

18. Saturn mit seincn Monden.

Den Saturn umkreisen noch 10 lionde, die aber in kleineren und mittieren
Fernrohren wegen ihrer Kleinheit und Lichtschwiche nicht erkennbar sind,
Auf dem Saturn selbst sind bei xlarcr Luft dhnliche Streifen am Aquator
2u erkennen wice bei Jupiter. Nur erscheinen sic unbestimmter.

19. Ringstellung des Saturn.

Der Saturnring bleibt sizh wdhrend des rund 29 Jahre dauernden einmaligen
Umlaufs dieses Planeten um die Sonne stets parallel, d.h. er verdndert
scine Lagc im Raum nicht. Da nun die Bahn des Saturn zur Erdbahn um einen
Winkel von rund 2 1/2 Grad geneigt ist, steht der Saturn mal oberhalb

der Erdbahn, so daB mah von unten in den Ring sieht; mal steht er unter-
halb der Erdbahn, dann sieht man von oben in den Ring hinein. Zwischen
dicsen beiden Stellungen liegen 2 Stellungen, wo der Saturn sizh gerade
in der Ebene der Erdbahn befindet. In diesem Falle sieht man vor die
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Schmalseite des Ringes. Diese verschicdenen Stellungen zeigt die Zeichnung.
Die beim Saturn angegebenen Jahreszahlen zeigen die Zeiten der betreffcnden
Stellung an. Dic innere Ellipse stellt dic Erdbahn dar; die Punkte auf der-
selben bedeutcet dic Erde an einer bestimmten Stelle. DlC Entf- rnungsver-
hdltnisse sind aber nicht gewahrt. Man verglciche dazu die Tabelle Nr. 9
und Bild 10.

Uber die weitercn Planeten des Sonnensystems ist das Wesentliche in der

Tabelle Nr. 10 enthalten. Im Fernrolr ist nicht viel an ihnen zu sehen.

Uranus wurde 1781 von Herschel entdeckt. Neptuns Vorhandensein und Platgz
am Himmel wurde von dem Franzosen Loverrier bercchnet; er wurde 1846 von
dem Deutschen Galle daraufhin gefunden. Pluto wurde 1930 in Amerika ent-
deckt, :

20, Begriff der Projektion.

Hier wird versucht, den Begriff{ dcr Projcktion zu erhkliiren, Das Bild
(Schattenblld) des crsten Krcuzes wird, da die projizierendc Lampe

sehr nah davor steht, stark vergriBert auf die Wand geworfen; das zweite
Kreuz ist schon bedeutend kleiner; beim dritten Kreuz, wo dic projizicrende
Lempe schon recht weit entfernt ist, ist das Schattenkreuz schon fast genau
so grofl wic das wirkliche. Diescr letzte Fall kowmt in Frage fir den ir-
dischen Beobachter ausgedehntor Himmelskdrper; ein Mensch sieht z. B. den
Mond, weil er schr weit von ihm entfernt ist, auf dic hintcr dem Konde be-
flndllche Flidche des Himmelszcltes nicht groBer, sondern gleich groB.

Nur eins ist dabei zu bedenken; wir schin nicht etwa das Schattenbild des
Mondes auf das Himmelsgewdlbe prOlelcrt sondern den Mond selbst. Das

mag durch folgenden Gedankengsng erlautert werden. 100 m von eincm Menschen
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entfernt stehe ein Stuhl; 30 m hinter dem Stuhl, also 130 m vom Menschen
entfernt, befinde sich cine Wand. Der Mensch sicht den Stuhl an der Viand
erscheinen, er projiziert ihn an die Wand. Es macht offensichtlich nichts
aus, ob der Stuhl etwa 30 m oder 40 m oder nur 5 m von der Wand entfernt
steht; exr crscheint immer an die Wand projiziert (= geworfen). Erst wenn

cr schr nahe, z.B. nur 20 m von dem Menschen entfernt ist, unterscheidet das
Auge Btubhl und Wand, also Gegenstand und Pr038kt10naflache deutlich.

21. Projecktion der HimmelskOrper

Bei Himmelsobjekten handelt es sich aber stets um weite Entfernungen; des-
halb ist alles auf das Himmelszelt projiziert, wie dieses Bild zedgt. Die
verschieden weit von. uns sich beflndllchen Hlmmelskorper, Sonne, Mond und
Sterne, erscheinen gleicherweise projiziert auf das Hlmmel,gewolbe.

¢) Der stille Gefdhrte unsersr Nichte.

22. Ludwig Richter: Der Mond ist aufgegangen.

Betrachten wir das gemiitvolle Bild von Richiter: der Mond ist aufgegangen,
so schen wir den ganzen Zauber cines Spdtsommerabends, dem sich auch der
naturentfremdetc Stédter nicht entzichen kann. Viele Dichter haben Ahn-
liches in heorrlichen Gedichten festgehalten. Aber nicht nur auf das Gemut
des Menschen wirkt der Mond; er hat der Vissenschaft viel zu denken gege-
ben und noch heute sind nicht alle Rétsel, die er uns aufgibt, geldst.
Schen wir zu, was wir Sicheres von ihm wissen. :

e —
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23. Die Entstehung der Mondphase,

Mondphasen nennt man die verschicdenen Erscheinungsformen, die der lMond
unserem Auge darbietet, also im gewthnlichen Sprachgebrauch die Erscheinung
des zunchmenden, des vollen und des abnehmenden Mondes, sowie die Z¢it des
Neumondes, Von Vollmond zu Vollmond verstreichen rund 29 Tage. Inner-

haldb dieser Zeit vollfiihrt der Mond einen Rundlauf um die Erde. Je nach der
Stellung des Mondes zur Sonne und Frde wird er mehr oder minder von der
Sonne beleuchtet, wie die Zeichnung ausfihrt. Die von rcchts einfallenden
Pfeilstriche deuten die Strahlen der Bonne an. Wenn also z.B. die Erde
zwischen Sonne und Mond stecht, haben wir Vollmond. Viirden die Erde und

der Mond in derselben Ebene sich bewegen, dann hétten wir bei jedecm Voll-
mond eine Nondfinsternis; da das aber nicht der Fall ist, sondern die.

Erde bald hoéher, bald tiefer als dic Mondbahnebenc steht, wird dann die
ganze Mondfldche beleuchtet. Zu gewissen Zeiten liegen die beiden Himmels-
kérper allerdings in derselben Ebene; dann tritt eine liondfinsternis ein.
Steht der Mond zwischen Erde und Sonnc, dann ist er nicht zu sehen (Ncu-
mond). Unter denselben Bedingungen wie zuvor kommt dann cine Sonncn-
finsternis zustande. Die andern Phascn erkldrt die Zeichnung.

Die. Mondober flidche

Richtet man cin Fernrohr mit méBiger VergroéBerung auf den zu- oder ab-
nchmenden Mondrand mit den dazu gehdrigen Randgebieten, dann hat man den
Eindruck, als sdhe man dic rauhe Schalc einexr Apfelsine, wenn man nicht
gerade cine glatte Flidche, deren der Mond auch viele hat, erwischt .hat.
Der Anblick der Vollmondscheibe ist nicht gerade das Schonste, was der
Mond zu bieten hat, wie der Laic vielleicht vermutet.

v i
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Greift man nun zu stérkercen VergrdlBerungen, so tut sich dem erstaunten
Blicke des irdischen Beobachtcrs eine Wunderwelt dort oben auf; er sieht
ganze Gebirgsketten mit scharfen Einzelbergspitzen, mit Steilhédngen und
auch mit langsamer absteigenden Seiten; er sieht flache Partien, groBe
Ebenen, deren Riénder wieder Gebirge sind; er sieht in den Ebenen wieder
einzelne Berge; vor allem fallen klcinc und gréBere Rundgebilde auf, die
wie riesige Krater ausschen und dic auch so genannt werden. Alles das
steht, wenn diec Erde uns dufrch keine Wolkenwand den Blick raubt, 'in
groBter Klarheit vor unsercn Blicken; die Schatten der Gebirge in den
Tbhenen und der Rinder in den Kraterm sind deutlich zu schen. Nie triibt
eine Mondatmosphére den Blick; Also der Mond hat keine Atmosphdre, keine
Lufthiille, in der Wasserdempf Wolken bilden kénnte. Alle Gebirge und’
Linzelberge, alle Krater und Ebenen haben ihre Namen, und zwar sind die
Berge und Krater zumeist nach beriihmten Astronomen benannt. Der Mond ist
sozusagen der Ehrenfriedhof der. groBe¢n Himwelsforscher. Die folgenden
Bilder zeigen die eindrucksvellsten Gebietc, Die Entstehung der sog.
Krater ist durch verschiedene Theorien erklédrt worden; sie einfach nach
der Art irdischer Krater, wie etwa des Vesuv, zu crklédren, geht nichtan;
das kdnnte man hdchstens bei den kleinsten Gebilden dieser Art, Dic
groBeren miissen anders erkldart werden, eben wegen ihrer GriBe.

Man hat ihre Entstehung zunédchst durch Einsturz groBer Mete.riten in die

Mondmasse zu einer Zeit, als er noch in einem z&hfliissigen Zustande

. sich befand,- erkldrt, In der Tat hat man durch Experimente #hnliche
Gebilde im Laboratorium herstellen kénnen , indem man in einen Gipsbrei

aus gewisser Hohe Steine fallen lieB. Auch ein Wassertropfen erzeugt auf

- der Wasseroberfldche #hnliche Randgebilde, die man filmisch aufgencmmen
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hat, Sogar die Mittelspitze, dic in vielen Mondkratern zu schen ist, bil-
det sich auf diese Weisec aus. Tline andere Theorie erklart die grofllen und
groBten Krater des Mondes als geplatzte Blasen; unter der Oberfléche des
damals noch nicht villig erstarrten Mondes sammelten sich- an einzelnen
Stellen starke Gasmassen odcr Dimpfe ; diese wdlbten die Oberfléche zu
einer riesigen Blase auf, die nach gewisser Zeit infolge des inneren Gas-
druckes zerplatzte; am Rande wurden dann Gebirge aufgeworfen, Der Vorgang
im Kleinen ist bei gircendem Teig békannt,

DaB der Mond der Erde stets diesclbe Seite zukehrt, dirfte allgemein be-
kannt sein. Die Erde hat ihn so in ihrem Bann - der Physiker sagt, das
Kraftfeld der Erde wirkt so stark auf ihn ein - , daB er scinc cigene
Drehung, die er mdglicherweiseurspriinglich hatte, aufgeben muBte. Leisec
Schwankungen fihrt er aber noch jetzt aus, so daB uns tatsdchlich etwas
mehr als die genaue Hélfte seincr Cberfliche bokannt ist.

Von den unendlichen Schwierigkeiten, di'c den Astronomen diec genaue Be-
rechnung seiner Bahn macht, kann man sich kaum eine Vorstellung machen.
Sein Lauf wird von vielen Himmelskérpcrn und Faktoren beeinfluBt; allen
diescn Faktoren gemau Rechnung zu tragen, ist bis heute nicht gelungen.

Ein paar Jahre stimmen dic Rechnungen, dann miissen sic wieder gedndert

und verbessert werden. Seine jeweilige Entfernung von der Erde 188t sich
aber bis auf wenige km genau mit verhdltnismiBig wenigen Mitteln bestimmen.
Der wahrc Durchmesser der Mondkugel betrdgt 3476 km; der Aquat.rdurchmesser
der Erdc ist 12 756 km, also gut 3 1/2 mal (genau 3,67 mal) so gro8.

Von der GroBe einzelner Mondgebilde geben folgende Zahlen eine Vorstellung.
Der Durchmesser des Ringgebirges Kopermikus ist etwa 90 km; die innere
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Flichs also 6400 gkm, etwa 1/3 der Fldche Westfalens, Das Randgebirge, das
man durch Winkelmessung der Schattenldnge genau berechnen kann,erhebt sich
4000 m uber den inneren Kesscl, Die Erde hat swar noch hdhere Gebirge, aber
im Verhidltnis zur GroBe des Mondessind seine Gebirge riesenhafter als die
griBten auf der Erde.

Die folgenden Bilder sind amerikanische Aufnahmen der schbnsten Mondpartien
Die am meisten hervertretenden Teile seien hier benannt.

24 . Mondlandschaft: Polybius (der grioBte Krater oben) und Rothmann.

Eine ganze Gebirgskette mit Schattenwurf in der Bildmitte,

25. Mondlandschaft: Theophilus (der groSte); daneben der kleine am Rande
trigt don Namen Kant.

26. Mare serenitatis d.h. ilibersetzt "Mcer der Heiterkeit".

27. Clavius. Tycho.

Clavius, der groBe Krater oben, auf desscn Randgebirge noch zwei klcine
Krater sind. Tycho unten mit Mittelspitze,

28. Randpartie.

29, Gassendi und Marc humorum.

Der Krater unten mit kleinexr Ausbuchtung auf dem unteren Kraterrand,
Mare humorum = Mecer der Feuchtigkeit (Ticfebene). Der Name ist irrefiihrend.
Auf dem Mond gibt es kein Wasser. :
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30, Eratosthenes.
Krater, Davon geht eine Bergkette, die sog. Mondapenninen aus,

31, Kopernikus,
Ringgebirge. Uber die GroBe sieche das oben Gesagte,

32. Nordliche Partic des Mondes. Aufnahme vom 15, Septcmber 1919.

33. Entstehung einer Sonnenfinsternis. (schematisch)

Die groBe Kugel stellt dic Erde dar mit den Umrissen der Erdteile. Oben
sendet die Bonne ihre Strahlen aus. Zwischon Sonne und Erde befindet sich
der Mond, der das Licht der Sonne abblendet. Dic Finsterniszone auf der
Erde ist deutlich abgezeichnet und erkennbar, Im andercn Teile unten befin-
den sich zweil Menschen auf cinem andcren Plancten, die den Vorgong beo-

bachtcn,

Die Kome t en .

AuBer den Planeten gehdren zum Sonnensystem noch cine Reihe von Kometen.
Es sind meist klcine Himmelskdrper, dic in langgestreckten clliptischen
Bahnen um die Sonne fahren. Am bekanntesten ist der sog. Halleysche
Komet, dessen einer Scheitel innerhalb der Erdbahn liegt, dessen anderer
junseits der Neptunbahn, Zuletzt war er 1910 in unserer Ndhe. K Nach 76
Jahren, solange widhrt seine Umlaufszeit, wird er voraussichtlich wicdor
in unserem Bereich auftrecten, Sobald ein solcher Komet in die Néhc der
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Sonne gelangt, entwickelt er cincn Lichtschweif, der aus ganz fein zor-
teilten glithenden Gasen bestcht. Auch der Kern eines Kometen hat im Ver-
gleich zur Masse eines Plancten nur schr wenig Masse, sodaB die Befirch-
tungen fritherer Jahrhunderte beim Aufteauchen eines Kometen fiur eine Erd-
ratastrophe im wesentlichen gegenstandslos sind, Noch im 18. Jahrhundert
befahlen fiirsorgliche Regierungen ihren Untortancen beim Herannahen eines
Kometen, sie sollten die Hduser zuschlieBen und abdichten und die Brumncn
zudecken, weil man eine Vergiftung der Atmosphire beflirchtete. Wir haben
heutc andere Sorgen. In der Geschichtec dur Menschheit sind iber 500 gro=-
Berc Kometen bekannt geworden, die toils regelmdBig wiederkehrende sog.
periodische waren, teils auch nur einmal auftauchten. Letztere lavfer in
ciner hyperbolischen Bahn, statt in einer clliptischen. Mit Hilfe der
Himmelsphotographiec hat man noch sehr-vicle schwichere entdeckt.

%4, Kemot iiber einer mittelalterlichen Stadt.

Dor mittelalterliche Meistecr hat hier ein Bild entworfen, das, wenn-
gleich die Verh#ltnisse iibertrieben sind, dech sehr wirksam und einpragsam
sich darbietect. Der Schweif zieht sich iiber die ganze Bildbreite hin.

35, Komet aus dem Jahre 1744,

YWenngleich auch hier im darstellenden Mittelteil des Bildes noch einc ge-
wisse Ubersteigerung des Wirklichen vorliegi, so zcigen die Seitenteile
des Bildes doch schon wissenschaftliche Gegebenheiten, Es sind verschie-
dene Schweifformen gezeichnet; die Bahn des Kometen ist als das cinc Ende
einer flachliegenden Ellipse gezcichnet, in deren Brennpunkt die Sonne
steht,
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56. Der Halleysche Komot. Photographie.

Dieses Bild des Hallcyschen Kome ton srurde 1910 bei seiner letzten Viedeor-
kehr aufgenommen,

Ende des I. Teilus.
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