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s van PBebber : Handbuch der ausiibendsn Witterungskunde
‘Piigram ¢ Untersuchungen iiber das Wahrscheinlich d. Wetterkunde
ﬁf;lﬁ. von Wadtenhofen : TUeber die Blitzableiter,

Dr. R. Bsrnstein : Leitraden der We tterkunds .

M. WQ Pring o Glel et sarye .

Ferrari : Studi sni temperali (annali dell' Ufficio centrale
éi meterrologica)
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1, Flektrometer

‘2. Gewitterwolke

3; Elektrisches Potentialge fille

4. Blitzentstehung

5. Blitzableiter

6. Blitz

7. St. Elmsfeuer

8. Schematischer Querschnitt d.e. Gewitterbss. |
9. Gewittersack

Diagramm (nach Ferrari)




Yachahmngen nnd vervialfhltigungen
) wapdan atrafrachtlich verfolgt.
nevtschs Tichtbild-Gesellschart E.¥.

Wag wir iiber den Ursprung der atmosphiirischen Elektrizitat wig=
n, peruht hauptskchlich auf Hypothesen. Man haot versucht dhre Ent-
lehung suf Thermodtrome, Kondensation und Verdampfung des Wassers oder
lipungsvorginge in der Atmosph&re zurlickzufthren, jedoch ist es noch
leht gelungen, &inen Bewsigs fiir eine der Hypothesen zu bringen.

Wenn wir auch iber den Ursprung der Tuftelektrizitét noch sehr
’
b unklaren sind, so 1st uns doch die Erscheinung und der Verlauf der
Ewitterphénom@ne in den wesentlichsten Ziigen ziemlich gut bekannt.
& Untersuchung uvnd Beobachtung wurde zuerst im Jahrse 1865 in syste-
btiacher Weise in Frankreich bagonnen, dann folgten Schweden, Normegen
i Belgien. Jn Deutschland richtete im Jahre 1879 v. Begold in Bayern
Pnon geordnsten Geawitterbeobachtungsdienst ein, worauf dann Sachsen,
firttemberg und zuletzt such Preussen gleiche Einricntungen schufen. Auch
h jtalien und Russland sind im Laufe der Zeit zahlreiche Gewittersta-
Sonen entstanden, sodsss die Gawitter Uber fast dem ganzen europtischen
fontinent verfolgt werden,k@ﬁnen.
Alle diese Beobachtungen der Gewitterstationen haben unserse
fenntnis Uber das eigentliche Wegen der Gewitter jedoch sehr wenig
Ffﬁrdert, dagegen 1lst auf Grund der vergleichendsn Untersuchungen
line genze Reihe wvon Gegetzmissigkeliten aufgedackt worden, die thao-
Ftisch und auch praktisch von der grossten Wichtigkeit sind.
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zum Nachweis fiir das Vorhandensein atmosph&rischer Flektrizitst
ot Peltier ein dusserst einfaches, aber sohr empfindliches Jnstrument,

lon Elektrome ter, srfunden.

Der unbswagliche Kupferstab m n igt mit der Stange o verbunden,

f welche die Luftelekirizitii influenzierend einwirkt, der Stahl-

igel a b ist magnetisiert und legt sich an den RKupferstab m n an,
nn dieser im magnetischen Meridian liegt. Bei Zufithrung von Elektri-

412t durch o wird der Blgel abgesiossen, und zwar mit einer Kraft,

ie proportionel isi dem Sinus des Ablenkungswinkels.
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Simtliche Gewitter sind =n einen aufsteigenden Iuftstrom geknlpft
-%i haben ihren Sitz in den Cumulo;Nimbus—Wolken.

Solange die Kuppen der Wolke noch wvolle runde Formen sufweisen
'kt #ar Charakter ain gutartiger. Doch sehr bald ragt der Gipfel mehre-
" b tousend Meter hoohrﬁnd die Tempesratur der Wolke sinkt unter Null.
bnn &ndert sich plotzlich das Bild. Die runden Umrisse Ifliessen seit-
fon in gseidenglénzenden Massen, dsm sogenannten Cirrusschirm aus und
bld zerreisst der erste Blits begleitet wvon rollendem Donner die dunk-
P Wolkenwand. Wolkenbruchartipger Regen, h&ufig vermischt mit Graupel-
fic Hagelschlossen.stﬁrzt zur Erds niedexr. Jndesgsen wichst der Gipfel
Lr Wolke standig. :

Nach verschiedentlichen Beobachtungen und Untersuchungen liegt

o Bagis der Gewitterwolks in ca. 1400 m Hghe, whhrend der Gip¥el bis
L 3000 bis 8000 m Hthe anwichst.

Charakteristisch ist die eigentimliche, in vielen Kontrasten
pielende Beleuchtung der Wolken beim Heraufziehon eines Gewitters.

lbs dunklse Grsu der Wolken ist mit gelblichen Lé&ngsstreifen durchsetzt,

"Jis allmihlich in Stahlblau uUbsrgehen.

Unter dem Einfluss der Sonnenstrahlen werdsen die Molekiile der

ft mit Blektrizitat geladen - ionisiert - und zwar in den hiéchsten

ftschichten am stdrksten. Die Spennung zwischen den sinzelnen Schich-

n nimmt zur Erdoberfliche hin ab. Diesen Spannungsunterschied be-
ichnet man als Elektrisches Potentialgefalle.

Auch bei schonenm Wetiter ist die Luft ionésiert, doch ist die
annung nur sehy gering und ziemlich gleichméssig in paralleler
hichtung zur Erdoberflache.

Das normale Potentialgef&lle wird schon durch jeden {iber die
doberfliéche emporragenden Gegenstand gestdrt. Jeder Baum, jeder Tufm,
bder Berg bewirken ein Verschieben und Zusammendréngen der gleich-
issigen Schichtung. Jo enger die Schichtung, deste stirker die Span-

ngsdifferenz.
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JA weit hoherem Masse tritt natiirlich eine Stérung des hormalen
otentials ein, wenn bei rasch sufsteigenden Luftmasson sich die Cumulo;
imbus-Wolken bilden. Der atmosphérische wagserdompf kondensiert sich

den negativ geladensn Taflchen, den ﬁiaktronﬂn, der Tuft, sodass 4ie

ntstandene cumulo-Nimbus-%olke selbst negativ geladen ist.
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Die mit freien Hlektronen geladense Gewitterwolke wirkt bei Ann#ahe-
. fung an die Hrde bezw. eine sndere Wolke influenzierend 4.h. sio atdésst
1o Elektronen, die sich dort befinden, ab, sodass die Atome elektro-
honarm d.i. positiv elektrisch werden. Hierdurch wird zwischen den elin-
'”F%lnen Wolken oder zwischen Wolke und Erde eine elektrische Spannung

hervorgerufon. Jst diese Spannung gross genug, den Widerstand der da-
rwischen lieganden Luft zu iberwinden, so findet zwischen der positi-
ron und negativen Tektrizitat ein Ausgleich statt. Die begleitenden

Licht- und Knallerscheinungen, dis durch Reibung und Aufprall bedingt
sind, nennen Wir Blitz und Donner.

Die Entstehung des Blitzes peruht also nicht, Wie 80 haufig

fslschlich angenommen wird, auf oinon Kampf 2z wi schen d8n

beiden Elektrizd t g ten ., 80nderxrmn stellt ledig-

lieh sinen A u s gl e i ¢ h dar,

7um Schutz gegen die sarstirenden Wirkungen des Rlitres verwen-
det man dzn von Benjamin Frankiin im Jahre 1752 erfundenen Blitzablei-
ter. Er besteht sus 3 Teilen :@ dem auffangendsn, dem fortleitendsn

und dam ableitendsn Teil.

Der auffsngende Teil ist sino in eine Spiltze auslaufeﬁdﬂ Stange,
die iiber das Gabéude hinsusragt. Die Spitzo aus vergolde tem Kupfer
oder Platin mit dreikantiger oder konischer Form ist mit der Aufrang-
stange gut leitend verbundan.. Sie dient vor allem dazu durch Aus-—
strahlung entgegengesetztar Elektrizitét eine Neutralisation herzustsl-
lon, die eine allméhliche Vereinigung der Hlektronen der Wolke mit den
Atomen der Erde ermgglicht. Hierbsl xommt Aine Blitzaildung meist gar-

nicht zustande .
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Der fortleitende Teil besteht aus ainer zuaammenhéngenden Metall-

—

g3 oder Metalldraht, gut leitend mit dar Auffangstenge und den in
Erds fiihrondan Telle wvarbunden. |

Dor ableitende Teil satzt sich aus verschiedenen Mrtallplatton
dplatten) zusammen, dis méglichst in feuchtsr Erds ruhen.

Wie die Erfahrung gelehrt hat, schiitzt der Blitzableiter im all-
einen ainen Umkreis, der die vierfache Lénge der Hohe der Auffang-
nge zum Durchmesser RAst. .
7um Schutze der Telefon- und Telegrapheneinrichtungen dienen
ondere Vorrichtungen.
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Dia slaktrischen Fntladungen finden am hauligsten von Wolke zu
ke statt, sbltener zwischen Wolke und Erde. Der Blitz folgt stete
vesseren Leitern, also Metallen und feuchten Kosrpern und wehlt

ndig den kiirzeren Weg.

Die geologische Beschaffenheit des Bodens insbesondere seine Was-
kapazitédt hat auf dis Grosse der Blitzgefahr einer Gegend erheblichen
fluss.

Von allen Riumen werden Eichen verh&ltnismissig am haufigsten ,
hen am seltensten beschiédigt., Der Blitz trirft relativ oft krank
orzugte freistehende und Randb&ume im Bestande und beschidigt am
chtesten 16 bis 21 m hche Biume, Dar Blitz rifft hsufiger den Schaflt
die Krons der Biume. PBei einem Drittel aller vom Blitze getroffenen
me wird der Siamm zersplittert; er folgt den Léngsfasern des Baumes
geht in gerader Linie, selten in gewundenar Bahn, in die Erdse.

Vom Blitz getroffene Menschen und Tiere werden betiubt oder
otet.

Man unterscheidet 3 Formen : Zickzackblitz, Flachenblitz und
eiblitz.

Der sogenannte 7iockzackblitz ist einem umgekehrt zur Erde gerich-
on Flusslauf mit Nebenfliissen und Deltabildung vergleichbar.

Der Flichenblitz ist ein Aufleuchten der Gewitterwolke in grosse-

Umfange .




. Die Gestalt der Kugelblitze ist wie der Name schon besagt eine

hr oder weniger grosse Kugelbildung, dise sich mit verh&ltnisméssig

binger Goschwindigkeit fortobewegt.
Dis Geschwindigkeit der Blitze beiragl im allgemeinen (gemessen

hes eines Bsolierten Drahtes) ca. 63.000 geogrophische Meilen in

r Sekunde .

Das St. HElmsfeuer,im Altermum wiastor und Pollux " genannt, ist wie

r Blitz eine Form ejektrischer Entladung, die zuweilen bei Gewittern

fobachtet wird. Die Spennung dey Elektrizitat ist bel dieser Erschei-

nz so stark, dass gie aus erhabsnen gpitzigen Gegensténden in Gestakt

]

ne s Tl ammenbiischel afisstrahlt.Je nachden die ausgstromende Flektrizi-

t pogitiv oder negativ ist, richtet sich nach die Bildung des Aus-—
£ 5] 2 L3

wahlungsbundels. Nach Obermayer zeigen die poéitiven Biischel einen

tlichweisgen Stiel, der in das Bischel sich fortgetzt. Dis Verzwal-

Ing sind fasnstrahlig und gsgen dis Fnden violett. Die ainzelnen Strah-

n haben eine ILange von 1,9 - % eom und ‘werden biswelilen ¢5—6 cm lang.
Die negativen Aussirahlungen sitzen auf einem feinen Lichtpunkt

bd sind von so starker Struktur, dass die ainzelnen Strahlen nicht

\tarschiaden werden Xonnen. Lange des gesamten Bischels bleibt stets

ftar | cI.

Am hiufigen tritt das St. ¥imsTeuer in Gebirgen und suf der See auf.

Bild 8 § Schematischer querschnitt durch eine Gewittarbie.
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Eine Eegléiterscheinung der Gewitter, die nicht zu den Selten-
iten gehort, ist das puftreten einer sogenannten Gewitterboo .

pei starker Erhitzung des Bodens wird sin schnelles Aufstoigen
r Tuit harvorgeruien, wodurch ein schmaler langsr Wolkenwulst entsteht.
ne Vorstellung von dsr Bewogung gibt uns der schomatische Querschnitt,

[

e ihn Prof. Msller, Braunschweig, sntworfen hat.

Der Béensturm wird schrag @bwértsfallan@ durch den Reibungswider-
fand an der Srdoberfliche gehemmti. Durch die von oben Ber nachdrangan-

n dsuernden kaltsn Imfimasson wird dis somit aufgehaltene Luft empor-




®51lost, in rasendar Ge schwindigkeit fort-
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en, wihrend die Bge

ehreitend, dem Luftstrom berel ita iberholt hat. Jnfolgedessen golangt

die sufsteigende ILuft an den Ausgangspunk des fallenden Boenwindes

lund gibt somit dem Sturm neue Kraft. Di Wassertroprchen der Wolke

; B |
atur von weniger als O fliigsig. Wird etwa

bleiben trotz einer Temper

l jurch oinen Blitz die Ueperkaltung susgeliost und ein Teil der Wasser-

wolke gzum Gefrieren gebracht, so gehen Hagelschauer nisder, deren

ginzelne Schlossen 7z.T. dis Grosse epineg Hilhnereies erreichen.

Ds gerade Tiir unser wirtschaftliches Leben dle Gewitter wvon

grosster Bedeutung sind, lage es im Jnteresse fast aller Bevilkerungs-

kreise, wenn seitsns der amtlichen Wotterdienststellen das Eintreten
von Gewittern.bekannt gamacht wirdse. Ieider versagt die Me teorologis

hier fast noch ganz. Di® watterkarten und auch die Prognosen gagen

nur, dass eine cewitterneigung vorliege, d.h. .voraussichtlich kann

ain Gewitter eintreffen, néglicherwe ise schligt s auch ganz andere

1

Bahnen ein, als man annimmt. auf der Wetterkarte sind die Teildepres-

sionoen, aie die cewittarbildung beginstigen, durch wellenfdrmige Aus-
puchiung der Jsobaron, sogenannte " Gerittersacke " kenntlich. Aut
dieger Wettsrkarte liegt der Go'rittersack stidlich Metz iiber dem
Saone--Lauf .

Charakteristisch ist, dass sich die Gewittersécke gtets an der

Vorderseite wvon Tiefdruckgebiet befinden, 1m Jnnern eines Hochdruck-

gabietos konnen Gewitterbhildungen nie vorkommen .

gi1dio + DiaggTrTanm (Nach Ferrari).

Der Gang der me teorologischen Jnstrumente wihrend eines Ge'wit-
terg ist in dem Diagramm von Ferrarl recht instrukiiv veranschaulicht.
Die Pfeile geben den Anfang und das Ende des Gowitters, die
Vertikalen, die Stunden an, wahrend T (Thermome ter) die Temperatur,
B (Farometer) den ILuftdruck, R F die rolative Feuchtigkeit und W G

die Windgeschwindigkeit pedeuten.
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Doy Verlauf des Gewitters 1ist also folgender : Vor dem Gewit-
ter nehmen ILuftdruck und relative peuchtigkeit ab, die Temparaﬁur yAVEN
Beim @eginn des Gawitters steigt der Iuftdrvck und die raiativo
Fauchtigkeit sohr raéch, winrend die Temperatur in gleichem Masse
sinkt. Die Starks des Windss vor dem Gewitter sehr schwach, wichst
sohr rasch besim Beginn desg Gowitters, um nach Voriiberzug wieder

abzufiauen.

..._,_._.._____._.__.__._,...__.—.....__.._.____._.,,.._...__

Verschisdene Untersuchungsn haben ergeben, dass die geographische
Verteilung der gowitterhaufigkeit mit sbnehmender Breite im allge-
meinen zunimmt, jedoch ist disge Zunahme keine regelm&ssigse, sondern
stets abhingig von der Tempe ratur, von der Damp fmengs der Luft und
von den Niederschlagen.

Nach der Periods der Pasgatwinde kommen in den Tropen fast
tiglich heftige Gewitter zum Ausbruch, da dann die warmen feuchten
Iuftmassen in einer fast bewegung slosen Atmosphire mit verhdltnis-
missig grosser Jntensitét emporsteigen. Selbst in den Kontinenten
1at bei ruhiger Luft die Dampfmenge hinreichend, um in dem heftig

sufsteigenden TLuftstrom Gewitter zu erzeugen. Beim Wehen des Pagsat—

windes werden jedoch die Iuftmassen am Aufsteigen verhindert und ist
somit wihrend dieser Zeit, solbst fir lokale Gewitter kein Entste-
hungsfeld ge schaffen.

Jn der gemissigten Zone aind die Gewitter weniger héufig und

pegehranken sich vornehmlich auf die warmere Jahregzeit.




